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1. RESUMEN EJECUTIVO

A nivel mundial y en especial en Guatemala, los impactos que han generado el Cambio
Climatico cada afno son mas evidentes, por lo cual es necesario que la poblacién con el
apoyo del gobierno y la cooperacién internacional busquen formas y planteen nuevos
desafios con esfuerzos conjuntos que permitan adaptarse a dicho fendémeno.

Los cambios climaticos y la variabilidad climatica en temperatura, lluvias erraticas y
desproporcionadas, sequias, etc., son de las principales causas del riesgo al cual estan
expuestos los medios de vida, recursos importantes para combatir la pobreza.

A nivel nacional y especificamente en los territorios a nivel de microcuenca los efectos de
cambio climatico estan ocasionando reducciones en los niveles de produccién agropecuaria,
y por ende en los rendimientos e ingresos de los y las agricultores (as). Lo anterior hace
imprescindible que se deban tomar medidas con el propdsito de compensar los potenciales
efectos, ya que de no hacerlo las pérdidas econdmicas en el futuro serdn mucho mayoresy
en consecuencia los niveles de pobreza y extrema pobreza podrian aumentar.

Los nuevos escenarios climdticos afectan de forma diferente a las comunidades,
dependiendo de sus caracteristicas ambientales, sociales, tecnolégicas y econémicas. El
grado en que los cambios climaticos podrian afectar a las poblaciones humanas se resume
en el concepto de vulnerabilidad.

Segun IPCC (2001), la vulnerabilidad es el nivel al que un sistema (natural o humano) es
susceptible, o no es capaz de soportar, los efectos adversos del cambio climatico, incluidos
la variabilidad climatica y los fendmenos extremos.

En el presente ejercicio de diagndstico a través de la metodologia de Comunidades
Adaptadas al Clima CAV, se elabora en un primer momento el Analisis de Vulnerabilidad al
Cambio Climatico en la Microcuenca Chenxul, para que posteriormente este sea utilizado
en la elaboracién de un Plan de Adaptacidon, ambos ejercicios desarrollados de manera
participativa y facilitados con un enfoque de inclusion social y de género, esto permitird que
en el futuro estos instrumentos se constituyan en herramientas de gestién que unan los
esfuerzos de Comunitarios, Cooperacién Internacional y Gobierno (Local y Nacional).

El presente documento contiene el informe del Analisis de Vulnerabilidad a los efectos del
cambio climatico para la Microcuenca Chenxul, financiera y técnicamente fue apoyado por
ASOCUCH vy la Cooperativa de Ahorro y Crédito Rafaelefia R.L., a través del Proyecto
Fortalecimiento de la Resiliencia en Comunidades Indigenas del Altiplano de Guatemala
financiado por el Fondo de Desarrollo de Noruega -FDN-.
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El estudio permitid realizar un analisis de vulnerabilidad a los impactos del cambio climatico,
enfatizado en aspectos sociales, econdmicos y ambientales. Con este fin se selecciond a
lideres y lideresas de las comunidades de Caxnajup, Cololaj y Lajcholaj del municipio de San
Rafael La Independencia y Canicham del municipio de San Miguel Acatan, ambos del
departamento de Huehuetenango, la participaron en los dos talleres fue de 15 hombres y
20 mujeres, todos ellos y ellas de diferentes edades representando a jovenes, adultos y
ancianos. La anterior es muy importante considerando que todos los participantes
aportaron sus conocimientos y experiencias para analizar de forma participativa la
problematica que les afecta como producto de las variaciones climaticas.

Con el apoyo de herramientas participativas se determind que los cambios climaticos mas
sentidos o severos, en orden de importancia son: 1) Lluvias mas intensas; 2) Sequias fuertes
y aumento del calor; 3) Heladas mas fuertes; 4) Vientos fuertes; y 5) Granizo. Se ponderé
el impacto de estos cambios climaticos en los recursos basicos de la Microcuenca para
definir las actuales acciones de afrontamiento y/o adaptaciones acordes a la realidad de la
poblacién y los recursos existentes en la Microcuenca, ademas se establecieron
mecanismos de acompafamiento en la construcciéon y futura gestion del Plan de
Adaptacién.

Los cambios climaticos mas sentidos o severos ponderados por los participantes en los
talleres participativos se vinculan con el indice de Amenazas Climaticas Actuales -IACA-,
segun se define en el Analisis de Vulnerabilidad ante el Cambio Climatico en el Altiplano
Occidental de Guatemala, elaborado por Biota, S.A. y The Nature Conservancy (2014), en
especial con los siguientes amenazas: Inundaciones, deslizamientos y erosién, amenazas
relacionadas con parametros de lluvias intensas categorizando a los municipios de San
Rafael La Independencia y San Miguel Acatan en un riesgo Muy Alto y Alto, con el mismo
nivel se cataloga el riesgo para la amenaza de Heladas.

La Microcuenca Chenxul, se ubica en el municipio de San Rafael La Independencia (82%) y
San Miguel Acatdn (18%) ambos del departamento de Huehuetenango y posee las
caracteristicas siguientes: extensién territorial de 1,523.36 hectareas; rango altitudinal
entre 2,360 a 3,070 m.s.n.m.; clima templado humedo con inviernos benignos; pendiente
media del 48%. El uso actual del suelo indica que el 20.65% del area son tierras dedicadas
a cultivos agricolas anuales en especial maiz, frijol, trigo y algunas hortalizas; y el 66.66%
del territorio estd cubierto por bosques naturales.

Un 25.19% del area de la Microcuenca posee pendientes mayores al 32%, condicion que le
confiere un alto riesgo a deslaves. Se estima que el 16.87% de las viviendas se encuentra
en riesgo medio y alto por estar ubicadas en lugares con pendientes mayores al 32%.
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La tasa de deforestacidn anual a nivel nacional es del 1.0%, a nivel departamental es del
2.61% y en la Microcuenca es del 0.75%, estos datos de acuerdo al analisis realizado
utilizando como referencia los mapas de cobertura forestal de Guatemala INAB 2010,
dinamica de la cobertura forestal INAB 2006-2010 e imdgenes satelitales 2018. De acuerdo
a lo anterior es importante indicar que la destruccidén y degradacién de los bosques son
factores de vulnerabilidad para los habitantes de la Microcuenca, porque del bosque
obtienen lefia y madera para su consumo local.

Los indicadores econdmicos, sociales y ambientales que se obtuvieron en el presente
estudio, constituyen la base para elaborar un Plan de Adaptacion al cambio climatico de las
comunidades de la Microcuenca Chenxul, el cual debera incluir actividades factibles de
realizar, acordes a la realidad y recursos del area, cuya identificacion y validacidon sea
realizada por los pobladores, y que contemple mecanismos de acompanamiento a la gestion
del mismo.
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2. INTRODUCCION

El Fondo de Desarrollo de Noruega -FDN- es una ONG con sede en Oslo, Noruega, que
ejecuta acciones en Africa, Asia y Centro América con financiamiento principalmente
proveniente de NORAD, apoyando de manera directa a organizaciones locales.

En Centro América ha estado colaborando durante los ultimos 20 afios y actualmente
apoyan la ejecucién financiera y técnica del Proyecto Fortalecimiento de la Resiliencia en
Comunidades Indigenas del Altiplano de Guatemala, especificamente en los departamentos
de Huehuetenango, Totonicapan y San Marcos; con énfasis en los temas de mejoramiento
de la seguridad alimentaria; adaptacién climatica de agricultores; fortalecimiento de la
economia familiar; fortalecimiento de organizaciones de productores; balance de género e
incidencia politica en los temas de bosques y semillas.

En los ultimos 5 afios, ASOCUCH ha implementado la Metodologia de Comunidades
Adaptadas al Clima -CAV-, para incrementar la capacidad de adaptacidon de comunidades
rurales, mediante un mayor conocimiento de los efectos locales del cambio climatico vy el
fortalecimiento de su capacidad de planeamiento y adaptacién. Durante estos afios se han
realizado 10 estudios en diferentes microcuencas de los municipios de San Juan Ixcoy,
Chiantla, Todos Santos Cuchumatdn, Concepcién Huista, Santa Eulalia y San Miguel Acatan.

CAV utiliza enfoques participativos para empoderar a las comunidades sobre los efectos
locales del cambio climatico, y con ello crear conciencia, pero también cambios de actitud
desde la comunidad. En la mayoria de los casos, se utiliza como unidad de analisis y
planeamiento una microcuenca. De manera que CAV se enfoca en un territorio mas amplio
gue la finca misma del productor o productora. Y pone énfasis en el manejo colectivo de
recursos comunes, tales como bosque, agua, suelos, asi como la conservacién de diversidad
de semillas y animales.

Uno de los elementos claves en CAV es asegurar que los comunitarios estan en el centro de
todos los procesos, desde el andlisis de vulnerabilidad, pasando por el planeamiento de
medidas de adaptacidon y mitigacidn, hasta la gobernanza de los planes y los fondos
disponibles; haciendo énfasis en los tres pasos (conocer, hacer y sostener).

Con apoyo del FDN se realizd el presente estudio de caso en la microcuenca Chenxul,
ubicada en los municipios de San Rafael La Independencia y San Miguel Acatén,
departamento de Huehuetenango, lo que permitié identificar la vulnerabilidad a los
cambios climaticos mas importantes en la Microcuenca.
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3. OBJETIVOS

GENERAL

Conocer la situacién actual y futura de las comunidades de la microcuenca Chenxul
de los municipios de San Rafael La Independencia y San Miguel Acatdn que
enfrentan cambios climaticos, sus recursos y capacidades, los retos y necesidades.

ESPECIFICOS

Realizar el Andlisis de Vulnerabilidad con participacion comunitaria de lideres y
lideresas que habitan la microcuenca Chenxul de los municipios de San Rafael La
Independencia y San Miguel Acatan.

Conocer cuales son las amenazas climaticas que afectan a los diferentes recursos de
la microcuenca Chenxul

Priorizar las actividades en gestion comun que permiten a las comunidades
adaptarse al cambio climatico y fortalecer sus sistemas de produccién.
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DESCRIPCION DE LA MICROCUENCA

4.1. UBICACION

La microcuenca Chenxul (la Microcuenca de aqui en adelante), pertenece a la Sub-Cuenca
del Rio Catarina, en la parte alta de la Cuenca del Rio Nentdn, que drenan hacia la Vertiente
del Golfo de México. Se ubica en la regién Nor-Occidental de Guatemala, en el municipio
de San Rafael La Independencia (82%) y San Miguel Acatan (18%), departamento de
Huehuetenango (Mapa 1).

Mapa 1. Ubicacion de la microcuenca Chenxul

MAPA DE UBICACION, MICROCUENCA CHENXUL, .
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4.2. CARACTERISTICAS CLIMATICAS Y AMBIENTALES ‘

La Microcuenca cuenta con una extension territorial de 1,523.36 hectdreas, con un rango
de altitud entre 2,360 a 3,070 m.s.n.m. (recorrido de campo y mapa de curvas a nivel) y una
pendiente media del 48%. El clima predominante es templado humedo con inviernos
benignos (SIG MAGA, 2000).

La diferencia altitudinal en la Microcuenca es de 710 metros, lo que favorece el
establecimiento de varios tipos de cultivos agricolas. De acuerdo a las pendientes que
existen en la Microcuenca, el uso potencial es principalmente para actividades forestales
(Mapa 2 y Anexo 5).

Mapa 2. Curvas a nivel de la microcuenca Chenxul
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La temperatura promedio anual es de 12 a 14 °C; la época lluviosa comprende los meses de
mayo a octubre, con una precipitacion promedio anual de 1,800 a 1,900 mm (Mapa 3). De
acuerdo a las estadisticas de la estacion meteoroldgica de Todos Santos Cuchumatan, para
la zona la temperatura minima absoluta reportada ha sido de hasta -3 °C y una maxima
absoluta de 27 °C, lo anterior limita el establecimiento de cultivos agricolas en toda la
Microcuenca, donde se observan cultivos anuales (maiz, frijol, trigo, papa y algunas
hortalizas) y arboles frutales deciduos establecidos de forma dispersa.

Mapa 3. Temperatura y precipitacion pluvial de la microcuenca Chenxul
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En la Microcuenca existen dos zonas de vida (Mapa 4), siendo estas las siguientes:

e Bosque humedo Montano Bajo Subtropical (bh-MB). Las especies indicadoras son:
Quercus spp., Pinus pseudostrobus, Pinus montezumae, Alnus jorullensis, Ostrya spp.,
Carpinus spp., Prunus spp., Arbutus xalapensis, otras. Cubre el 6.73% del area total de
la Microcuenca.

e Bosque muy humedo Montano Bajo Subtropical (bomh-MB). Las especies indicadoras
son: Cupressus lusitanica, Pinus ayacahuite, Chiranthodendron pentadactylon, Pinus
hartwegii, Pinus pseudostrobus, Alnus jorullensis, Quercus spp., Buddleia spp., otras.
Ocupa el 93.27% del area total de la Microcuenca.

Mapa 4. Zonas de vida de la microcuenca Chenxul
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En la Microcuenca el 20.65% del territorio es utilizado para cultivos anuales especialmente
maiz (Zea mays), frijol (Phaseolus vulgaris), trigo (Triticum aestivum) y algunas hortalizas.
El 66.66% del territorio estd cubierto por bosques de Pinus sp., Quercus sp., y bosques
mixtos. El 10.69% del territorio esta cubierto por matorrales y el 2% por pastizales (Mapa
5). Es importante realizar acciones para mantener la cobertura forestal existente, asi como
optimizar el uso de las tierras utilizadas para actividades agricolas.

Mapa 5. Uso actual del suelo de la microcuenca Chenxul
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4.3. DESCRIPCION GENERAL DE LA POBLACION ‘

En la Microcuenca existen cuatro comunidades (Cuadro 1), con una poblacién estimada de
2,669 habitantes, de los cuales, el 55% son mujeres y el 45% son hombres. La mayoria de
la poblacién es menor a 20 afios (59.31%), con alto potencial para educarse y promover el
desarrollo de sus comunidades (Proyecciones de Poblacién INE 2019 y Memorias de Salud
MSPAS 2018).

La densidad poblacional en la Microcuenca es de 173 habitantes/Km?, siendo el promedio
nacional de 152 habitantes/Km?. Es evidente que con esta densidad poblacional y con el
crecimiento constante de la poblacidn, es fundamental realizar acciones que permitan
optimizar el uso de los recursos naturales porque cada afio son mds escasos o se estan
degradando. En el caso de las tierras dedicadas a la produccién agricola se debe realizar
conservacion de suelos, y en las tierras forestales, se debe detener la acelerada destruccion
de los bosques.

Segun los Planes de Desarrollo Municipal -PDM- de San Rafael La Independencia y San
Miguel Acatdn (2010), en estos municipios el 99% de la poblacién es indigena de la etnia
maya Akateka.

Cuadro 1. Caracteristicas de la poblacion

No. | Comunidad | Viviendas | Total | Hombres | Mujeres | 0-19 aiios | 20-49 aiios | 50 6 + afios
San Rafael La Independencia

1 Caxnajup 115 713 315 398 425 200 88

2 Cololaj 92 458 210 248 265 125 68

3 Lajcholaj 145 795 358 437 468 216 111
San Miguel Acatan

4 Canicham 133 703 318 385 425 192 86

TOTAL 485 2669 1201 1468 1583 733 353
% 100 45.00 55.00 59.31 27.46 13.23

Fuente: Proyecciones de Poblacion, Instituto Nacional de Estadistica (INE), 2019. Consolidado Memorias de Salud,
Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS), 2018
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5. METODOLOGIA

El analisis de vulnerabilidad de la Microcuenca se realizé6 de acuerdo a los aspectos
siguientes:

5.1. CONSULTA BIBLIOGRAFICA

Se consultaron estudios similares realizados en la regidn para conocer la problematica
ambiental identificada en comunidades cercanas. Se consultd literatura sobre cambio
climatico y medidas de adaptacion y mitigacidn para tipificar correctamente las acciones a
proponer en el manejo de la Microcuenca.

5.2. REVISION INFORMACION CLIMATICA

Se revisaron los registros del INSIVUMEH y se recopilé informacién sobre las caracteristicas
climaticas de la regidon en donde se ubica la Microcuenca. En talleres participativos se
consultd a lideres y lideresas sobre los cambios climaticos que han existido en los ultimos
anos en las comunidades de la Microcuenca para identificar riesgos y amenazas climaticas
actuales y futuras.

Se examind informacién bibliografica del analisis de escenarios climaticos para el
departamento de Huehuetenango, realizado por el Instituto de Investigaciones de la
Universidad del Valle de Guatemala -UVG- (Anexo 10).

Asimismo, se reviso el analisis de tendencias climaticas para Huehuetenango, elaborado por
FEWS NET (Famine Early Warning Systems Network), proyecto de USAID que busca
monitorear los factores que influyen en la seguridad alimentaria, por ejemplo:
agroclimatologia, mercados y comercializacidon, medios de vida y nutricién.

Otra fuente importante de consulta fue el documento “Analisis de la Vulnerabilidad ante el
Cambio Climatico en el Altiplano Occidental de Guatemala”, elaborado por Biota, S.A. y The
Nature Conservancy (2014), con el apoyo del Proyecto Clima, Naturaleza y Comunidades en
Guatemala financiado por USAID.

5.3. TALLERES PARTICIPATIVOS

Se realizaron dos talleres participativos con el fin de conocer la problematica ambiental y
las acciones de adaptacion que estan implementando los pobladores de la Microcuenca.

Se tomaron en cuenta lideres y lideresas de las cuatro comunidades de la Microcuenca, que
incluyd hombres y mujeres, jovenes y ancianos, todos ellos lideres en sus respectivas
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comunidades, ademas se contd con la participacion del equipo técnico de la Cooperativa
Integral de Ahorro y Crédito Rafaelefia R.L., representantes de la Agencia Municipal de
Extensién Rural -AMER- y el Técnico Forestal de la Oficina Forestal Municipal -OFM- de San
Rafael La Independencia. Las mismas personas participaron en los dos talleres y el
intercambio de conocimientos enriquecio la informacién obtenida en cada taller.

a) Taller Participativo 1

La metodologia permitié generar un espacio participativo de didlogo, reflexién, debate y
acuerdos comunitarios en torno a la problematica ambiental que les afecta. En este taller
se utilizaron las herramientas participativas siguientes:

e CRONOLOGIA DE DATOS HISTORICOS DE CAMBIOS CLIMATICOS (Herramienta 1). A
través de esta herramienta se elaboré un inventario de los cambios climaticos
experimentados en la Microcuenca.

e PRIORIZACION DE LOS CAMBIOS CLIMATICOS (Herramienta 2). Por medio de esta se
logré determinar qué cambio climatico tuvo mayor impacto en los recursos priorizados
por las comunidades, por ejemplo: agropecuarios, forestales, humanos e infraestructura.

e MAPEO DE RECURSOS IMPORTANTES (Herramienta 3). Identificacidn participativa de
los lugares y recursos afectados por los cambios climaticos.

e RELOJ DEL TIEMPO (Herramienta 4). Permitié que los comunitarios sistematizaran las
actividades que realizan mujeres y hombres durante el transcurso del dia.

e CALENDARIO DE LOS CAMBIOS CLIMATICOS (Herramienta 5). Herramienta por medio
de la cual se identificaron las estaciones climaticas y la frecuencia de tiempo en la cual
ocurrira un cambio climatico.

b) Taller Participativo 2

Las herramientas utilizadas en el primer taller permitieron identificar los aspectos de
variabilidad climdtica en la Microcuenca, asi como los aspectos mas relevantes de
vulnerabilidad de las comunidades respecto a los efectos del cambio climdtico. Esta
informacién sirvi6 de base para realizar el segundo taller, en donde se utilizaron las
herramientas siguientes:
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e ANALISIS DE GENERO (Herramienta 6). En este andlisis se conoce la percepcién de
mujeres y hombres de cdmo los cambios climaticos les afectan en sus actividades diarias.

e MATRIZ DE VULNERABILIDAD (Herramienta 7). Matriz a través de la cual los
comunitarios identificaron los cambios climaticos que afectan a los principales recursos
de la Microcuenca.

e MATRIZ DE IMPACTO Y ADAPTACION (Herramienta 8). Permiti6 establecer el impacto
que causan los cambios climaticos en los recursos de la Microcuenca, asi como proponer
de forma participativa estrategias actuales y futuras para la adaptacion.

e MATRIZ DE PRACTICAS AGRONOMICAS Y PROBLEMATICA EN EL SISTEMA MILPA
(Herramienta 9). Caracterizacion del sistema cultivo del maiz y sus especies asociadas.

‘5.4. ANALISIS SOCIOECONOMICO Y VULNERABILIDAD

En el analisis socioecondmico se tomaron en cuenta los Objetivos de Desarrollo Sostenible
-ODS-, en temas de pobreza, educacién y ambiente. Se consultaron los Planes de Desarrollo
Municipal (PDM SEGEPLAN, 2010) de los municipios de San Rafael La Independencia y San
Miguel Acatdn, asi como los registros estadisticos mas recientes del Instituto Nacional de
Estadistica (INE, 2019), Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS, 2018),
Ministerio de Educacion (MINEDUC, 2018) y la Secretaria de Seguridad Alimentaria y
Nutricional (SESAN, 2018).

Con un enfoque de género se analizaron las vulnerabilidades y capacidades de adaptacién
segun el conocimiento de las personas que integraron los diferentes grupos de trabajo.

5.5. RECOMENDACIONES PARA LA ADAPTACION

En los talleres se identificaron los conocimientos locales como estrategias actuales que los
comunitarios han utilizado para adaptarse a los efectos del cambio climatico,
principalmente lo relacionado a la producciéon agricola y pecuaria. Se dio especial énfasis a
las estrategias utilizadas en el cultivo del maiz porque es la base alimenticia de la poblacién.

La informacién de los talleres fue analizada y con fundamento en revisiones bibliograficas,
se plantearon acciones de adaptacion que buscan mejorar las ya existentes.

Se utilizaron Sistemas de Informacién Geografica -SIG- para identificar el uso actual y
potencial del recurso suelo, asi como su intensidad de uso; esto permitié plantear acciones
de adaptacidon y mitigacidn acordes a la realidad de los pobladores de la Microcuenca.
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6. INFORMACION CLIMATICA

En el municipio de Todos Santos Cuchumatdn se encuentra la estacion meteorolégica mas
cercana a la Microcuenca y se ubica en condiciones climaticas similares al drea bajo estudio,
por lo cual, se consideran validos estos registros climaticos para ser utilizados de referencia
para la Microcuenca. Se analizaron las variables climaticas de temperatura, precipitaciones
y dias de lluvia, los resultados completos del andlisis se presentan en el Anexo 9.

Las siguientes variables climaticas son analizadas de acuerdo a los registros climaticos de la
estacidon meteorolégica Todos Santos Cuchumatan, durante el periodo de 1990 al 2018.

a) Temperatura minima absoluta mensual (°C)

Los meses con los registros de las temperaturas minimas mas bajas, han sido registradas en
diciembre, enero y febrero.

b) Temperatura minima absoluta anual (°C)

Haciendo un analisis de los registros climaticos de forma anual, la temperatura minima
absoluta anual ha mantenido una tendencia a la baja; los registros climaticos reportan las
temperaturas mas frias en los afios 1999, 2004 y 2007.

c¢) Temperatura maxima absoluta mensual (°C)

Segun los registros climaticos, la época mas calurosa en la regidén corresponde a los meses
de abril con un promedio de 24.8 °C, marzo con 24.2 °C y mayo con 23.3 °C. En general, la
temperatura maxima absoluta mensual es superior a los 21 °C.

d) Temperatura maxima absoluta anual (°C)

Las temperaturas mdaximas absolutas anuales se registraron en los afios de 1991 y 1996.
Segun registros climaticos analizados, las temperaturas maximas absolutas anuales estan
en un rango entre 22y 27.2 °C.

e) Precipitacion pluvial mensual (mm)

Los meses mas lluviosos en la region son desde mayo a octubre. En los afios de 1992, 2002
y 2003, existieron eventos de sequia muy notorios, que posiblemente causaron dafos en la
produccién agropecuaria.
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f) Precipitacion pluvial anual (mm)

Las precipitaciones pluviales mas intensas se registraron en 1996 y 2010. Las
precipitaciones pluviales anuales estdn en un rango entre 800y 1,800 mm. Para el afio 2006
no se tienen registros completos.

g) Dias de lluvia mensual

Los meses en los cuales se han registrado mayor ocurrencia de lluvias son mayo a octubre,
gue corresponde a la época de invierno o época lluviosa en esta regidon. En la época de
invierno ha llovido mds de 18 dias al mes en promedio.

h) Dias de lluvia anual

En el periodo de 1990 al 2018, llovid mayor cantidad de dias en los afios de 1990, 1996,
2005y 2011. Los dias de lluvia anual estan en un rango entre 126 a 212 dias. Para el afo
2006 no se tienen registros completos.

En general para estas Ultimas tres variables se observa una tendencia en la reduccién de los
dias de lluvia por afio y mes; y un aumento en la cantidad de lluvia expresada en mm, esto
es importante de analizar ya que si la tendencia continua de esta forma podria en el futuro
presentarse amenazas de derrumbes y deslaves especialmente en aquellos sitios con
pendientes fuertes y sin medidas de conservacién de suelos o deforestacién.

Andlisis de Vulnerabilidad, Comunidades Adaptadas al
Cambio Climdtico Microcuenca Chenxul, San Rafael La
Independencia y San Miguel Acatdn, Huehuetenango

16



Fondo de Desarrollo de Noruega -FDN-
Asociacion de Organizaciones de los Cuchumatanes -ASOCUCH-

7. ANALISIS SOCIOECONOMICO Y VULNERABILIDAD

Se analizd el contexto socioeconémico en el que vive la poblacién de la Microcuenca, para
lo cual se tomaron como referencia 3 Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM), en temas
de pobreza, educacién y medio ambiente. Estos objetivos fueron analizados respecto a los
indicadores socioeconémicos de la poblacién del municipio de San Rafael La Independencia
(PDM, SEGEPLAN 2010).

Los indicadores socioecondmicos fueron analizados para establecer el nivel de
vulnerabilidad que existe en la Microcuenca respecto a los efectos del cambio climatico.

7.1. ANALISIS ECONOMICO

Debido a que no existen indicadores especificos de pobreza general y pobreza extrema para
las comunidades ubicadas en la Microcuenca, se analizaron estos indicadores tomando
como referencia la informacion del municipio de San Rafael La Independencia (Cuadro 2).

Cuadro 2. Indicadores de pobreza del area de estudio en el contexto nacional

Nivel Pobreza general (%) Pobreza extrema (%)
Nacional 54.3 16.8
Huehuetenango 78.3 30.3
San Rafael La Independencia 87.54 32.90

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal (PDM) de San Rafael La Independencia, 2010.

El municipio de San Rafael La Independencia tiene niveles mas altos de pobreza general y
pobreza extrema que el promedio nacional. Estos indicadores evidencian que se deben
desarrollar acciones para mejorar el nivel de vida de las personas en estas comunidades.

Erradicar la pobreza extrema y el hambre, constituye el Objetivo 1 de Desarrollo del Milenio
(ODM 1); en el Plan de Desarrollo Municipal (PDM) de San Rafael La Independencia se
expresa la meta siguiente:

Meta 1A: Reducir a la mitad, entre 1990 y 2015 el % de personas cuyos ingresos sean
inferiores a un ddlar por dia (en pobreza extrema).

Ao base 1994, para este municipio =12.6%
Meta del municipio para el 2015 = 6.3%

En términos econdmicos la poblacion de la Microcuenca posee alto nivel de vulnerabilidad
por el escaso acceso a los activos econdmicos (servicios, infraestructura, insumos, empleo,
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etc.). Los recursos escasos condicionan la capacidad previsora y de respuesta a fenémenos
naturales extremos, siendo mayores los dafios por su recuperacién lenta. Los habitantes
de la Microcuenca, tienen poca capacidad para adaptarse a los efectos del cambio climatico,
por sus propios medios.

La pobreza, mas que otros factores, determina una alta vulnerabilidad frente a los efectos
del cambio climatico y limita la capacidad de adaptacién. La desigualdad econdmica
existente en la Microcuenca, ha aumentado la vulnerabilidad y la capacidad de adaptacion
de los pobladores.

Se determind que en la Microcuenca el cambio climdtico afecta a mujeres y hombres de
manera similar. Existen roles y responsabilidades diferentes entre mujeres y hombres
exponiéndolos de igual manera, lo cual influye en su vulnerabilidad y capacidad de
adaptacion.

En el tema productivo, la poblacién de la Microcuenca presenta una vulnerabilidad alta
porque es afectada por los efectos del cambio climatico (lluvias, sequia-calor, heladas,
vientos y granizo) y son pocos los agricultores que ya han adoptado técnicas agricolas para
adaptarse al cambio climatico.

Es necesario mas apoyo, acompafiamiento técnico y financiero para implementar acciones
agrondmicas sostenibles, busqueda de mercados, fortalecer las organizaciones sociales,
entre otras iniciativas que mejoren los procesos productivos en la microcuenca,
principalmente lo relacionado al cultivo del maiz y su entorno, que contribuye directamente
con la dieta y economia familiar, la importancia que representa el maiz dentro de los granos
basico es indudable desde distintos puntos de vista por tener altas implicaciones en el
contexto agro socioecondmico de la gran mayoria de la poblacién, principalmente para
garantizar la seguridad alimentaria y la sobrevivencia.

7.2. ANALISIS EDUCATIVO

La educacion juega un papel vital para la sociedad urbana y rural; solo a través de nuevos
procesos educativos que generen capacidades se podra facilitar la adaptacién para los
efectos que se originen por el cambio climatico.

Es importante analizar este componente para los habitantes de la Microcuenca, tomando
como referencia lainformacion que existe para el municipio de San Rafael La Independencia
y San Miguel Acatdn especificamente en las comunidades que incluye la Microcuenca.
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Cuadro 3. Indicadores educativos del area de estudio en el contexto nacional

. Tasa neta de escolaridad Tasa de _term_lnacuon Tasa de alfabetizacion
Nivel rimaria (%) primaria (%)
P ’ (%) °
Nacional 86.30 60.50 82.20
Departamental 38.43 28.30 62.61
Municipal 85.6 23.4 52.44

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal (PDM) de San Rafael La Independencia, 2010.

En el contexto nacional y departamental, el municipio de San Rafael La Independencia tiene
niveles educativos bajos, principalmente los relacionados al porcentaje de nifios que

culminan su educacion primaria (tasa de terminacién primaria).

Lograr la ensefianza primaria universal, constituye el Objetivo 2 de Desarrollo del Milenio
(ODM 2), y en el Plan de Desarrollo Municipal (PDM) de San Rafael La Independencia tienen

la meta siguiente:

Meta 2A: Asegurar que para el afio 2015, los nifios y las nifias de todo el mundo puedan

terminar un ciclo completo de ensefianza primaria.

En el 2008, la tasa neta de escolaridad primaria era del 85.6%, con una brecha municipal
por cumplir del 14.40%. Actualmente no se cuenta con datos oficiales sobre escolaridad
primaria en el municipio, pero es probable que el municipio este por arriba del 85% de

cumplimiento de la tasa neta de escolaridad primaria.

La educaciéon no formal y capacitaciones son escasas para la poblacién de La Microcuenca,

principalmente en temas ambientales.

vulnerabilidad porque las personas no han recibido un conocimiento basico para poder
adaptarse a los efectos del cambio climatico, en este estudio se ha evidenciado la necesidad
de los pobladores de la microcuenca, en recibir capacitaciones para ejecutar acciones
preventivas a los efectos del cambio climatico.

Esta situacién también constituye una

7.3. INDICADORES AMBIENTALES

Los indicadores ambientales se utilizan como herramientas para informar sobre el estado
ambiental, evaluar el desempeno de politicas ambientales y comunicar los progresos en la
busqueda del desarrollo sustentable. La vulnerabilidad ambiental, es el grado de resistencia
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del medio natural y de los seres vivos que conforman un ecosistema, ante la presencia de
la variabilidad climatica.

En la Microcuenca, los indicadores ambientales se analizaran en la tematica de los Objetivos
de Desarrollo del Milenio, tomando como referencia la informaciéon que existe para el
municipio de San Rafael La Independencia. Garantizar la sostenibilidad ambiental,
constituye el Objetivo 7 de Desarrollo del Milenio (ODM 7); en el Plan de Desarrollo
Municipal -PDM- tienen la meta siguiente:

Meta 7C: “Reducir a la mitad, para el 2015, el porcentaje de personas sin acceso sostenible
al agua potable y a servicios basicos de saneamiento”.

Agua Potable: Ao base 1994 = 89.5%
Meta del municipio para el 2015 = 90.9%
Saneamiento basico: Afo base 1994 = 21.2%
Meta del municipio para el 2015 = 53.4%

Segun el INE (2002), el porcentaje de viviendas con servicio de agua potable en el municipio
de San Rafael La Independencia era de un 89%; a la fecha no existen datos oficiales para
conocer si la meta fue cumplida. Las viviendas que cuentan con servicio de saneamiento
basico corresponden a un 21.2%; pero este dato se refiere al drea urbana y comunidades
vecinas a la cabecera municipal, para las comunidades de la Microcuenca no existen
servicios de saneamiento basico (Recoleccién y manejo de la basura, drenajes, etc.).

Otra meta de los Objetivos de Desarrollo del Milenio, corresponde a la superficie de tierras
cubiertas con bosque. En el Plan de Desarrollo Municipal (PDM) de San Rafael La
Independencia, no existen metas especificas para evaluar este objetivo, sin embargo, es
fundamental su evaluacién por la importancia de los bosques en proveer bienes y servicios
ecosistémicos.

La evaluacion de este objetivo se realizd mediante la utilizacién de Ortofotos, herramientas
SIG y corroboraciones de campo, determinando la dindmica de la cobertura forestal para la
Microcuenca y la tasa de deforestacion anual en el periodo del 2006 al 2019 (Cuadro 4).
Segun INAB, del 2006 al 2012, la tasa de deforestacidn anual a nivel nacional correspondia
al 1.0% y a nivel departamental era del 2.61%. En la Microcuenca, del 2006 al 2019, la tasa
de deforestacion anual es de 0.75%.
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Cuadro 4. Dinamica de la cobertura forestal

Dinamica de cobertura forestal del 2006 al 2019 Valor
Bosque sin cambios (ha) 965.24
Ganancia de bosque (ha) 43.69
Pérdida de bosque (ha) 158.47
Cambio neto del 2006 al 2019 -114.78
Cambio neto anual (ha/afio) -8.82
Tasa de deforestacion anual (%) 0.75%

Fuente: Elaboracién propia. Mayo, 2019.

Mapa 6. Dinamica de la cobertura forestal
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7.4. INDICADORES INSTITUCIONALES ‘

Dentro de las organizaciones locales conformadas en la Microcuenca, encontramos las
Auxiliaturas Municipales, la cuales estan presentes en los 4 lugares poblados que integran
la Microcuenca, estas Auxiliaturas son representadas por el Alcalde Auxiliar, siendo estos la
maxima autoridad en las comunidades, quienes son propuestos y electos por la asamblea
comunitaria para un periodo de un afio.

Seguidamente estan los Consejos Comunitarios de Desarrollo -COCODE-, cuya naturaleza
de este sistema constituye el medio principal de participacién ciudadana en la gestién
publica para llevar a cabo el proceso de planificacion democratica del desarrollo, tomando
en cuenta principios de unidad nacional, multiétnica, pluricultural, y multilinglie de la
nacién guatemalteca y son los encargados de gestionar y realizar proyectos en beneficio de
las comunidades, estos se integran a través de la asamblea comunitaria y el érgano de
coordinacion.

Ademas, en estas comunidades que integran la Microcuenca, existen lideres comunitarios,
entre los que se identifican a jovenes, lideres religiosos, comadronas, promotores; asi
también Consejos de padres de familia. Es importante resaltar que todos ellos trabajan por
el mismo fin para el bienestar de las comunidades de la Microcuenca.

Las instituciones y entidades que en la actualidad tienen presencia en la Microcuenca
Chenxul son las siguientes:

Cooperativa Integral de Ahorro y Crédito La Rafaelena R.L.

Asociacion de Organizaciones de los Cuchumatanes ASOCUCH a través de los siguientes
proyectos:

- Proyecto Fortalecimiento de la resiliencia en comunidades indigenas en Guatemala
(Fondo de Desarrollo de Noruega).
- Proyecto Desarrollo Econémico Rural Territorial PRODERT IXOQIB" (Helvetas).

Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacién MAGA, a través de la Agencia Municipal
de Extension Rural AMER.

Municipalidad de San Rafael La Independencia por medio de las oficinas municipales
principalmente la Oficina Forestal Municipal OFM.
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8. RESULTADOS

Segun el indice de Riesgo Climatico Global de Germanwatch, Guatemala esta en el noveno
lugar entre los paises mas afectados por el cambio climatico; asimismo, Naciones Unidas
ubica a Guatemala en el cuarto lugar mundial y primero en América Latina entre las
naciones mas vulnerables al cambio climatico (cronica.gt, 2015). Por otra parte, las
condiciones sociales del pais (indice alto de pobreza, inequidad y exclusién social) hacen
que gran parte de la poblacién sufra ante situaciones de tensién politica, econdmica y
natural, incluyendo fendmenos climaticos.

Es evidente que Guatemala necesita adaptarse a los cambios climaticos pero su capacidad
de adaptacion es débil, considerando que el 59.3% de la poblacion se encuentra bajo lalinea
de pobreza general y el 23.4% se encuentra en pobreza extrema (ENCOVI, 2014). Asimismo,
el Estado presenta deficiencias para atender servicios basicos en materia de salud,
saneamiento, seguridad alimentaria y nutricional.

Segun el MARN (2001), los primeros estudios sobre vulnerabilidad al cambio climatico bajo
una vision interinstitucional se realizaron en Guatemala hacia finales del afio 2001; los
resultados concluyen que Guatemala es sensible en los siguientes aspectos: 1) salud
humana; 2) recursos forestales; 3) recursos hidricos; y, 4) agricultura (produccién de granos
basicos).

De acuerdo a los resultados obtenidos del Analisis de la Vulnerabilidad ante el Cambio
Climatico en el Altiplano Occidental de Guatemala (2014), la vulnerabilidad actual estimada,
indica que la regidn ya estd siendo afectada por fuertes eventos climaticos (efecto El Nifio
y otros) y por la variabilidad climatica interanual; de tal forma que el 50% del territorio de
la regién presenta muy alta y alta vulnerabilidad climdtica. Este mismo estudio indica que
con respecto a la vulnerabilidad futura (década del 2050), la corrida de datos del modelo de
circulacion regional utilizado indica un aumento de dos grados centigrados en la
temperatura media de la region y una moderada disminucién de las lluvias en general,
aungue este proceso esta regionalizado con municipios que pierden precipitaciones y otros,
donde aumentan, lo cual se puede aceptar segun el andlisis de los datos de la estacién
meteoroldgica y las observaciones histdricas de los participantes de los talleres.

La literatura existente sobre cambio climatico para Centroamérica y Guatemala es escasa 'y
presentan resultados generales por pais; esto constituye una limitante para inferir
resultados en territorios mas pequefios como: departamento, municipio, cuenca,
subcuenca o microcuenca.
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8.1. IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA MICROCUENCA

8.1.1. OBSERVACIONES HISTORICAS Y CORRIENTES

En los talleres participativos se determind que los cambios climaticos que mas han afectado
a los pobladores de la Microcuenca, en orden de importancia son: 1) Lluvias; 2)
Sequias/Calor; 3) Heladas; 4) Vientos; y 5) Granizo (Anexo 1, Herramienta 2).

En los talleres realizados, la opinién expresada por los participantes es que las lluvias y
sequias/calor ocasionan mayores dafios en los recursos agropecuarios, recursos naturales,
recursos humanos y recursos de infraestructura. En el caso del aumento de las heladas,
vientos y granizo, consideran que los dafos se focalizan en ciertos recursos y ocurren
eventualmente (Herramienta 1).

a) Lluvias mas intensas

Segun estadisticas climaticas (INSIVUMEH, 2019), en la region donde se ubica la
Microcuenca, se evidencia un aumento en la cantidad de precipitacién anual y una
disminucién en el niumero de dias que llueve anualmente.

Esta situacidon estd provocando lluvias mds intensas en periodos mas cortos de tiempo, lo
que ha ocasionado dafios en los cultivos agricolas, infraestructura productiva, caminos,
mayor incidencia de enfermedades, etc.

b) Sequias fuertes y aumento del calor

Segun estadisticas climaticas (INSIVUMEH, 2019), en la region donde se ubica la
Microcuenca, el nimero de dias de lluvia anual esta disminuyendo, lo que ocasiona
temporadas de sequias que ocasionan dafios en la produccién de los cultivos agricolas. En
los afios de 1990 y 2018 se reportan entre 141 y 207 dias de lluvia anual, con una relacién
hacia la disminucion de los dias de lluvia.

Lo anterior mas la tendencia en el aumento de las temperaturas confirman los comentarios
de los participantes de los talleres quienes indicaron periodos de sequia mas prolongados
de lo comun (canicula prolongada) y olas de calor fuera de lo comun, lo cual no es normal
bajo las condiciones climaticas tradicionales de las comunidades en la Microcuenca.
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c) Heladas mas fuertes

Segun estadisticas climaticas (INSIVUMEH, 2019), en la regién donde se ubica la
Microcuenca, se observa una disminucién de la temperatura minima promedio anual,
siendo los meses de noviembre, enero y febrero los mas frios de la region.

Los participantes de los talleres consideran que antes las heladas ocurrian principalmente
en los meses de diciembre, enero y febrero. Ahora perciben que estas heladas son mas
intensas en los meses de diciembre y enero, ademas en los ultimos afios se han presentado
heladas de forma esporadica durante los meses de febrero, marzo y abril, todos estos
fendmenos ocasionan dafios a cultivos y especies pecuarias.

d) Vientos fuertes

No existen registros climaticos sobre la intensidad de los vientos en la region, sin embargo,
las personas manifiestan que ahora son mdas comunes los vientos fuertes, asociados a
temporadas de sequia y seguidos de precipitaciones fuertes en periodos cortos de tiempo.
Los meses donde generalmente ocurren estos fendmenos con mayor intensidad son los
meses de junio y julio, aunque también reportan con menor intensidad en septiembre,
noviembre y diciembre.

8.1.2. PREDICCION CIENTIFICA PARA EL FUTURO

Se presentd un analisis de tendencias climaticas para Huehuetenango, elaborado por FEWS
NET (Famine Early Warning Systems Network), proyecto de USAID que tiene como objetivo
principal monitorear los factores que influyen en la seguridad alimentaria, por ejemplo:
agroclimatologia, mercados y comercializacidon, medios de vida y nutricion (Anexo 10).

De acuerdo a los prondsticos del Instituto de Investigacion Internacional para el Clima y la
Sociedad (IRI, por sus siglas en inglés), el fendmeno de El Nifio esta totalmente establecido,
con un 100% de probabilidad de durar al menos hasta noviembre (2015), lo que define una
probabilidad de acumulados de lluvia bajo lo normal y la finalizacién de la época lluviosa
alrededor de la segunda quincena de octubre. Se considera una continuacién de este
fenédmeno en el afio 2016, con un 91% de probabilidad durante el trimestre marzo-mayo,
lo cual podria tener incidencia en el establecimiento de las lluvias para el préximo ciclo.

Las figuras la y 1b, muestran los resultados de seguridad alimentaria de agosto a
septiembre y la proyeccion de octubre a diciembre del 2015. Segun se observa el corredor
seco del pais, tanto en oriente como en occidente, es la regién mas afectada. Para el afio
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2015 se reportaron pérdidas del 75% e incluso del 100%, en las primeras siembras de los
agricultores de subsistencia. Esto significa un cuarto afo consecutivo con producciones
debajo del promedio durante la primera produccién anual (FEWS NET, 2015).

Figura 1. Resultados de seguridad alimentaria para agosto-septiembre 2015 (a) y
octubre-diciembre 2015 (b).

a ) pe PC V2.0 Fase d b) N PC V2.0 Fase de
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Estos mapas representan los resultados de inseguridad alimentaria aguda para la toma de decisiones de emergencia y no
necesariamente reflejan la inseguridad alimentaria cronica. Fuente: FEWS NET/IPC, 2015.

Los municipios que se encuentran en mayor riesgo para Huehuetenango son Nentdn,
Jacaltenango, Santa Ana Huista, Tectitdn, La Democracia, La libertad, San Idelfonso
Ixtahuacan y San Gaspar Ixil (Castellanos Edwin y Alex Guerra, 2009).

El paso de la tormenta tropical Ericka el 28 y 29 de agosto 2015, incremento las lluvias y el
viento afectando principalmente el Caribe. Estas lluvias ayudaron a aliviar en el corto plazo
el déficit de humedad para algunas areas de Centro América, pero no es suficiente para
disminuir el efecto de la sequia (figura 2).

Figura 2. Riesgos climaticos para Guatemala en el mes de septiembre 2015
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Los modelos climaticos y los andlisis que se han realizado hasta ahora para la regién vy el
pais, indican una tendencia al incremento en la temperatura y una variacién en la lluvia, con
mayor tendencia a la disminucion. Para algunos municipios de Huehuetenango existira un
mayor riesgo a la sequia por incremento de temperatura y prolongado déficit de las lluvias.

Segun IARNA (2011), citado por Castellanos (2015), refiere que,