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Guatemala es uno de los ocho centros de origen de diversidad genética en el mundo, especies
como maiz, papa y frijol son utilizados como alternativas alimenticias por los pueblos indigenas y
no indigenas del altiplano guatemalteco. El maiz es uno de los cultivos mds apreciados a nivel
Mesoamérica por su potencial megadiverso y sus bondades nutricionales que lo convierten en el
cultivo con mayor importancia; tiene su origen en el territorio guatemalteco donde esta
reportado el ancestro del maiz con su sub especie (Zea mays huehuetenangensis), ademas se ha

logrado registrar 13 razas.

El maiz es el segundo cultivo cosechado en el mundo después del trigo, ya que la diversidad de
ambientes en el que se establece, es mayor a la de cualquier otro cultivo; esto determina gran
parte del porqué de su increible diversidad en el mundo. En el Altiplano de Huehuetenango la
siembra de este cultivo inicia desde los 1,600 hasta los 3,200 msnm; considerandose estos
estratos como una de las mayores ventajas en torno a la productividad del area y de los mismos

agricultores; que conservan, diseminan y utilizan los materiales generados en sus localidades.

La produccién de maiz en el drea de estudio es alta, pero una preocupacion constante de los
productores de subsistencia y tradicionales son los bajos rendimientos de sus maices nativos,
debido a la minima aplicacion de insumos como fertilizantes e insecticidas; por problemas de
acame, alto porcentaje de plagas y enfermedades, aungue en los ultimos afos las influencias
climdticas; son las gue han provocado grandes cambios dentro de las areas productoras de maiz
que influyen directamente en los rendimientos por unidad de drea y la erosion genética de los

materiales de maiz menos rendidoras.
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El maiz es una planta heredada por los pueblos mayas a las comunidades campesinas e indigenas
de la region Mesoamericana, es sembrado regularmente dentro de las fincas de los agricultores
bajo sistemas de subsistencia y escasamente excedentarios, regidos dentro de una agricultura
con escaso acceso a materiales mejorados, fertilizantes y otros insumos necesarios para el

posterior manejo del cultivo; lo que perjudica la obtencion de cosechas rentables y sustentables.

El maiz constituye un gran potencial nutricional no solo por ser el principal alimento de la regidn
sino también, por que en conjunto con el frijol aportan la cantidad de proteinas necesarias en la
ingesta diaria; desafortunadamente no se le ha dado la importancia que requiere olvidando los
potenciales y beneficios del mismo. En la region de Concepcion Huista los pobladores se dedican
a la siembra de dicho grano, sin embargo, han visualizado que los costos de produccion no son
proporcionales a la cantidad de cosechas obtenidas, afectando la economia familiar de la mayor
parte de la poblacion e incluso recurriendo a la compra del grano de consumo proveniente de la

frontera mexicana.

Dicho estudio tiene como objetivoe principal la descripcion morfoldgica e identificacion de
caracteristicas sobresalientes de materiales promisorios a fin de ser seleccionados para futuros
trabajos de mejoramiento genético, que proveen beneficios a las y los agricultores que hoy en dia
sufren de problemas como los bajos rendimientos por unidad de area, acame, enfermedades y

plagas provocadas por las fluctuaciones y amenazas climaticas.

-
Determinar las caracteristicas morfologicas de 32 materiales de maiz criollo procedentes

de dos comunidades del municipio de Concepcion Huista ; como base genética para

iniciar procesos de mejoramiento participativo
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Describir las caracteristicas promisorias resultantes de la caracterizacién de los 32

materiales de maiz procedentes de Concepcion Huista, Huehuetenango.

P{atoviales y mélodslogia

LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO: |os ensayos de caracterizacion de materiales de maiz
fueron establecidos en las comunidades de Secheu y Com Concepcion Huista,
Huehuetenango; que oscila en una altura de 2257 msnm. El clima es templado con una
temperatura anual de 16 °C. Las temperaturas medias bajas del afio se producen en
enero, cuando esta oscila alrededor de 14.5 ° C. Durante el afio se presenta inviernos

muy intensos, con una precipitacion anual de 1235 mm.,

EPOCA DE SIEMBRA: |a época en la cual se establecié el ensayo, fue en la temporada
lluviosa ya que la zona carece de sistemas alternativos de riego. La siembra se realizé el

21 de mayo de 2018, y se cosechd el 10 de marzo de 2019.

MATERIALES ESTUDIADOS: los 32 materiales sujetos de estudio, fueron recolectados
dentro de las comunidades de Secheu y Com de donde son nativos. Los maices
caracterizados son producto de la conservacion, resguardo y diseminacion de las y los
agricultores de la zona, sin ningun proceso de mejoramiento genético; en algunos casos

se ha trabajado con seleccion masal estratificada.

ESTABLECIMIENTO DE ENSAYO: |a unidad experimental consistio 5 surcos de 6 posturas
cada uno (5 semillas por postura), representado una poblacion de 150 plantas por
entrada de maiz, la siembra se realizd a un distanciamiento entre plantas de 0.80 cm y
1.00 mts entre calles. Se establecieron dos repeticiones por cada muestra (o0 ensayo)
representativa; seleccionando al azar 10 plantas las cuales fueron elegidas para la toma

de datos tomando en cuenta que tuvieran competencia completa.
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DESCRIPTORES EVALUADOS:  |os descriptores utilizados fueron los propuestos por el programa

de Fitomejoramiento Participativo en Mesoamérica, para la caracterizacion morfologica de
germoplasma de maiz. Se utilizaron 24 descriptores cuantitativos y 23 descriptores cualitativos,

sumando en total 47 descriptores, para caracteristicas de planta y mazorca.

Resulladlos y discucion

ANALISIS DE CONGLOMERADOS: Para la caracterizacion morfologica de 32 cultivares de
maiz, se analizaron un total de 47 caracteristicas (cualitativas y cuantitativas), mismas
que se tomaron en cuenta para el andlisis de conglomerados (Cluster), en la formacion

de grupos, tal como se presenta en el siguiente fenograma.
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Grafica N. 1 Conglomerados formados a partir de 32 materiales de maiz.
Fuente: ASOCUCH 2019.
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Como se observa en el fenograma anterior, a un coeficiente de distancia de 17 se formaron
dos grupos de cultivares de maiz. El primer grupo estuvo integrado por los cultivares (1-23,
2-24, 3-25, 4-26, 5-27, 6-28, 7-29, 8-30, 9-31 y 10-32); el segundo grupo lo conformaron los
cultivares (11-33, 12-34, 13-35, 14-36, 15-37, 16-38, 17-39, 18-40, 19-41, 20-42, 21-43, 22-
44, 23-45, 24-46, 25-47, 26-48, 27-49, 28-50, 29-51, 30-52, 31-53 y 32-54) respectivamente.
En total fueron 47 caracteristicas que diferenciaron a los dos grupos formados en el analisis
de conglomerados de los 32 cultivares de maiz. Diferencidndose el primer grupo, por
presentar menores dias en sus madurez fisioldgica y cosecha, lo que da a conocer que los
materiales son mas precoces en relacion al grupo dos; también se reportd dentro del grupo
uno, cultivares con mejores caracteristicas en cuanto a la altura de planta y altura de

mazorca; que son caracteristicas sobresalientes para mejoramiento genético.

El grupo dos se caracterizo por presentar mejores caracteristicas en cuanto al aspecto de
planta, aspecto de mazorca y cobertura de mazorca; también reporto caracteristicas
relacionadas al factor de rendimiento como: mayor numero de hileras, mayor nimero de
granos por hilera, longitud de la mazorca y peso de mazorca superior al grupo uno. Al
comparar los materiales promisorios con el rendimiento de promedio local y nacional, fue
superado por la mayoria de estos cultivares, sin duda la importancia genética de este grupo

es representativa dentro de los 32 evaluados.

Callcule demodelos lineales gewveales y mixlos poy vouahle

Para cumplir con el objetivo principal del ensayo y determinar las diferencias significativas
entre |as variables tomadas de los 32 materiales de maiz, se trabajé mediante la obtencién de
la media y la mediana por medio de pruebas de hipétesis secuenciales comparando cada
material con el mismo y los 31 restantes, identificando significancias individuales y/o fuentes

de variacion entre conglomerados (medias color gris).
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En la siguiente tabla se identifican las caracteristicas delimitan las significancias marcadas

entre cada material comparado con el mismo y con los 31 restantes.

No. Variable c““““’“r';::i: ]‘s"d““' Conglomerado 2 (Com) (media)
1 | Floracién masculina (dias) 103 183
2 | Floracién femenina (dias) 110 191
3 | Altura de planta (cm) | 304 355
4 | Altura mazorea (em) 209 237
5 | Acame de raiz (plantas) 4 ]
6 | Acame de tallo (plantas) 3| 13
7 | Rendimiento (kg/ha) I 971 2814
8 | Plantas cosechadas | 56 47
9 | Total de mazorcas | 32 51
10 | Mazorcas podridas | 3 3
11 | Enfermedades | 2 3
12 | Insectos 3 3
13 | Aspectode planta 7 3
14 | Aspecto de mazorca 7 2
15 | Cobertura de mazorca 7 3
16 | Color del hipocotilo 4 5
17 | Color de gluma | 5 6
18 | Color de estigma | 9 5
19 | Color de antera | 5 ]
20 | Color de tallo 4| 2|
21 | Nudos por planta 14 17
22 | Pubescencia en hoja 3 5 |
23 | Color de hoja 2 3
24 | Ancho de la hoja (cm) 8 10
Tabla N. modelos lineales mediante la obtencion de la media
Conglomerado 1 (Secheu) Conglomerado
o e (Media) 2 (Com) (media)
2% Longitud de la hoja (cm) 86 111
26 | Longitud del pedtinculo (cm) 24 24
27 | Longitud del eje central {cm) 43 | 41
Hojas por planta 20 | 17
29 | Angulo de la hoja 37 a1 |
N. de plantas secundarias 2 2
31 | N. de ramas terciarias 1] 4
32 | Color de Bracteas 5 5
33 | Posicién de la mazorca 22 20
34 | Forma de la mazorca 5 1
35 | Arreglo de las Hileras ) 4| 5
36 | Granos por hilera 23 I 32
8
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37| Numero de Hileras 10 | 14
38 | Didmetro de la mazorca (cm) 13 | 17
39 | Long. De la mazorca (cm) 15 23
40 | Peso de la mazorca (gr) 123 284
41 | Peso de granos por mazorca 89 | 211
42 | Color de la semilla 9] 10
43 | Long. Grano (mm) 10 22
44 | Ancho Grano (mm) 9 10
45 | Textura de grano 4| 6
46 | Tipo de grano 6 | 6
47 | Peso de 1000 semillas (gr) 364 591

Fuente: ASOCUCH 2019

A continuacion, se identifican las caracteristicas mas significativas a nivel de las 42 variables
evaluadas mediante la conformacién de los dos grupos Clister formados; Se cuantificé el

nimero de dias a floracién masculina cuando ocurrié el 50% de la floracién masculina y femenina.

Floracion Masculina

2

NORMAL PRECOZ (GRUPO 1)

® Dias a Floracion Masculina

Grafica N. 2 Dias a floracion masculina
Fuente: ASOCUCH 2019
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Floracion Femenina

1 2

PRECOZ NORMAL

® Dias a Floracion Femenina

Grafica N. 3 Dias a floracién femenina
Fuente: ASOCUCH 2019

Hovacion feomenina y masculing

El grupo ndmero uno, establecido por los materiales de Secheu Concepcion Huista, se
caracterizd por presentar menores dias en su madurez fisiologica y cosecha,
manifestando mayor grado de precocidad. La precocidad es una de las caracteristicas
deseables dentro de los procesos de mejoramiento de maices que pueden ser Utiles para
areas con escasa precipitacion o condicion climatica que esté relacionada a la posibilidad
de obtencion de cosechas en menor tiempo. Los materiales 2-24, 4-27, 7-29, 8-30 y 10-
32 pueden ser recomendados por sus caracteristicas de precocidad dentro del estrato

de 2,270msnm.
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Aspecto de Planta

1-3 4.6

BUENA (GRUPO 2) REGULAR

® Aspecto de planta

Grafica N. 3 Aspecto de planta
Fuente: ASOCUCH 2019

ASPECTO DE PLANTA:

El aspecto de la planta puede ser considerado una caracteristica sobresaliente del grupo
2; ya que las plantas han presentado mayor vigorosidad desde su germinacion y buena
constitucion que favorece la resistencia a plagas, enfermedades y acame. Los materiales
recomendados por sus caracteristicas de vigorosidad y aspecto son: 18-40, 20-42, 24-46,
25-48, 32-54. Asi también se identificé que el grupo que sobresalio en el ancho y longitud
de la hoja fue el grupo 2 mostrando con hojas de 10cm de ancho y 111cm de longitud.
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‘ Aspecto de Mazorca

0=3 4.-6 19
BUENA (GRUPO 2) REGULAR MALA

Aspecto de Mazorca

Grafica N. 4 Aspecto de |la mazorca
Fuente: ASOCUCH 2019

ASPECTO DE MAZORCA

El aspecto de mazorca estd relacionada a la apariencia y sanidad de la misma,
caracteristicas que estan representadas por el 50% de poblacion estudiada y que son
resaltadas en el grupo dos de Clister, identificandose por ser un grupo sobresaliente por
la calidad en la apariencia de mazorca, Esta variable puede estar o no correlacionada a
la biomasa total obtenida, lo que sera verificado con las variables de peso/tamafio total
de la mazorca, numero de hileras y granos. Las entradas recomendadas por su apariencia
de mazorca son: 19-41,20-42, 32-54, 22-44 y 23-45

- "'-'-"I"-‘.m - -
/oY G\
o% e - o / - 2P P -
XN 0% AILS SN e o o



‘ Cobertura de Mazorca

1-3 4.6 7-9
XCELENTE/CUBIERTA (GRUPO PUNTA EXPUESTA INACEPTABLE/EXPUESTA
2)

Cobertura de Mazorca

Grafica N. 5 Cobertura de la Mazorca
Fuente: ASOCUCH 2019

COBERTURA DE MAZORCA

Una de las caracteristicas por las que sobresalié el grupo nimero dos, conformado por
los materiales procedentes de la comunidad de Com fue la cobertura de la mazorca;
identificindose por tener muy buena cobertura con un 69 % aceptable y ventajoso para
gue las plantas no sufran pudricién o ataque de insectos, ademas si lo relacionamos con
el porcentaje de biomasa total obtenida, se logran mayores rendimientos por unidad de
area al reducirse el porcentaje de perdida por pudricién. Las que presentaron mayor

cobertura fueron: 19-41,20-42, 32-54, 22-44 y 23-45
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Forma de la Mazorca

1 2 3

CILINDRICA CONICA ESFERICA

Forma de la mazorca

Grafica N. 6 Forma de la Mazorca
Fuente: ASOCUCH 2019

FORMA DE LA MAZORCA
Entre todas las muestras analizadas existe agro-morfolégicas, la frecuencia de caracteres

cualitativos a nivel foliar, mazorca y grano muestran diferencias marcadas en el 50% de
las muestras. La forma de la mazorca es una variable distintiva que define la variabilidad

existente dentro de los grupos. El 59% de la poblacién pertenece a la forma cilindrica.



Numero Granos e Hileras de la
Mazorca

GRUPO 1 GRUPO 2

® Long. De Mazorca (em) ® Peso de Mazorca (gr)

Grafica N. 7 Granos por hilera
Fuente: ASOCUCH 2019

NUMERO DE HILERAS Y GRANOS POR HILERA

Las variables de numero de hileras y granos por hilera, son caracteristicas relacionadas
a rendimiento. la mazorca y el nimero de granos por mazorca constituye la fraccion
cosechable de la biomasa y sin duda una de las caracteristicas deseables por la mayor
parte de los agricultores de altiplano. Estas caracteristicas distintivas son notables
dentro del grupo 2 donde se identificaron mazorcas hasta con 14 hileras y 32 granos por
hilera, que pueden ser evaluados para futuros trabajos de investigacion que estén
interesados en rendimiento por unidad de area. Los materiales recomendados en

cuanto a mayor numero de hileras y granos por hilera son: 19-41, 20-42, 22-44 y 31-54
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Long. Peso y Total de Mazorca

LONG. DE MAZORCA (CM) PESO DE MAZORCA (GR) TOTAL DE MAZORCAS
COSECHADAS

mGrupol ®mGrupo2

Grafica N. 8 Peso y Total de la Mazorca
Fuente: ASOCUCH 2018

LONGITUD, PESO Y TOTAL DE MAZORCAS COSECHADAS

La biomasa total producida por el cultivo esta altamente correlacionada con el tamafio
de la mazorca y en promedio se estima que éste ocupa el 40% del peso total; el grupo
dos obtenido por los materiales de la comunidad de Com, fueron los mas representativos
en cuanto longitud, peso y total de mazorcas cosechadas por unidad de area;
considerandose prominentes en su mayoria para futuros estudios de evaluacion o

mejoramiento. Los promisorios fueron: 19-41, 20-42, 22-44 y 32-54.
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Rendimiento en Kg/Ha

GRUPD 1 GRUPO 2

® Rendimiento Kg/Ha

Grafica N. 9 Rendimiento en Kg/Ha diferenciado los grupos
Fuente: ASOCUCH 2019

RENDIMIENTO DE GRUPOS MEDIANTE LA MEDIA OBTENIDA
El grupo dos se identifico por presentar caracteristicas de rendimiento mayores al grupo

uno; lo que lo estable a los materiales 19-41, 20-42, 32-54 y 22-44 como promisorios
(tomando en cuenta que es la media total). Esta caracteristica puede ser una de las mas
importantes y deseadas por los agricultores de la zona, ademas de considerarse un
aspecto relevante para tomar en cuenta para futuras investigaciones y proceso de

mejoramiento local y genético.

La produccion de maiz en el pais se realiza principalmente bajo condiciones de temporal.
Las limitantes en este periodo agricola es la dependencia de factores ambientales para
la produccion, en especial dependencia del ciclo de lluvia que en los dltimos afios ha
mostrado ser erratico, mala distribucion de la precipitacion que afecta negativamente el
potencial de rendimiento de los cultivos; es importante considerar que los materiales

promisorios dentro del estudio, pueden ser una herramienta factible en los cuales se
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identifican caracteristicas Unicas como porcentajes de rendimiento, vigorosidad, y
caracteristicas morfolégicas que los favorecen para reducir la afectacién de plangas y

enfermedades.

RENDIMIENTO DE MATERIALES DE MAiZ COMPARADO CON LA MEDIA
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Grafica N. 10 rendimientos promedio de 32 materiales de maiz comparado con la media local
Fuente: ASOCUCUCH 2019.

De la gréfica anterior comparando el rendimiento de los 32 materiales nativos con el rendimiento
promedio local y nacional, sobresalié el grupo 2 con respecto a sus componentes de rendimiento
primarios, se recomienda su promocién para considerarlos en programas de mejora genética y
diseminacién con agricultores los cultivares 19-41, 20-42 y 32-54. El rendimiento local esta
considerado en 1.77Kg/Ha superado por 21 materiales del grupo dos (en color azul) asi mismo;
se compard con el grupo uno, en el cual solo fue superado por uno material local (2-24). La media

nacional fue superada por 20 materiales del grupo dos y 0 materiales del grupo uno. Esto no
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significa

segundo.

que el grupo uno no cuente con caracteristicas importantes, prueba de ello las

caracteristicas de precocidad son de gran importancia dentro de este grupo comparado con el

CONCLUSIONES

Dentro del territorio de Concepcion Huista, Huehuetenango, se ha registrado un
potencial megadiverso en cuanto a maices nativos se refiere, la mayoria sobresalen
por sus caracteristicas Unicas de adaptabilidad y tolerancia a condiciones climaticas
adversas (Sequia) dentro de la zona; cualidades que son Gtiles si se desea trabajar

mejoramiento en ellos y lograr diseminar su potencial genético.

Entre todas las muestras analizadas existe una mediana diversidad agro-morfoldgica,
la frecuencia de caracteres cualitativos, asi como foliar, forma de mazorca y grano,
fueron diferenciales en las muestras, de igual forma los caracteres cuantitativos
evaluados como rendimiento por unidad de area y peso por cada muestra son

altamente marcados, pues el coeficiente de variacion (CV) calculado supera el 65 %.

Se identificaron materiales promisorios que pueden ser utilizados para
fitomejoramiento participativo o genético como: 19-41, 20-42, 32-54, 22-44, 23-45 y
24-46 ya que cuentan con caracteristicas sobresalientes en rendimiento, cobertura de
mazorca, vigorosidad, aspecto de planta, aspecto de mazorca, forma de la mazorca,
granos por hilera y longitud de mazorca que en su totalidad son procedentes de la

comunidad de Com, Concepcidn Huista.

Si se realiza algin estudio o mejoramiento a nivel de finca o genético, es de
importancia tomar en cuenta que dentro de los 32 evaluados, los materiales 2-24, 4-

27,7-29, 8-30y 10-32 demostraron menores dias para lograr su madurez fisiologica y




cosecha; caracteristica que puede ser utilizadas a favor si se desea materiales que se

adelanten a condiciones climaticas.

CROQUIS DE LA PARCELA EXPERIMENTAL
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Materiales Evaluados

Se caracterizaron por presentar floracion masculina a los 100 dias y floracion femenina a los 110 dias, considerandose una altura
de planta de 3.12 mts. y altura de mazorca a los 1.98 mts. Obtuvo un rendimiento de 908.43 Kg/ha; La forma de la mazorca es
conica y tipo de grano contraidos.

- . 0. 0%

Se caracterizaron por presentar floracion masculina a los 99 dias y floracion femenina a los 110 dias, considerandose una altura
de planta de 3.7 mts. y altura de mazorca a los 2.6 mts. Obtuvo un rendimiento de 1825.29 Kg/ha; La forma de la mazorca es
esférica y tipo de grano redondo.

o

Se caracterizaron por presentar floracién masculina a los 110 dias y floracion femenina a los 120 dias, considerandose una altura
de planta de 2.83 mts. y altura de mazorca a los 1.63 mts. Obtuvo un rendimiento de 1255.57 Kg/ha; La forma de la mazorca es
cdnica y tipo de grano contraido.



Se caracterizaron por préﬁ.entar floracidn masculina a los 100 dias y floracion femenina a los 108 dias, considerandose una altura
de planta de 2.51 mts. y altura de mazorca a los 1.77 mts. Obtuvo un rendimiento de 942.64 Kg/ha; La formade la mazorea es
conica y el tipo de grano es redondo.

Se caracterizaron por presentar floracion masculina a los 105 dias y floracion femenina a los 112 dias, considerdndose una altura
de planta de 3.14 mts. y altura de mazorca a los 2.00 mts, Obtuvo un rendimiento de 929.26 Kg/ha; La forma de la mazorca es
esférica y el tipo de grano es Plano.

Se caracterizaron por presentar floracion masculina a los 110 dias y floracion femenina a los 112 dias, considerandose una altura
de planta de 3.78 mts. y altura de mazorca a los 2.80 mts, Obtuva un rendimiento de 1214.29 Kg/ha; La forma de la mazorca es
conica y el tipo de grano es contraido.
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Se caracterizaron por presentar floracién masculina a los 105 dias y floracion femenina a los 110 dis, considerandose una altura
de planta de 2.80 mts. y altura de mazorca a los 1.70 mts. Obtuvo un rendimiento de 835.17 Kg/ha; La forma de la mazorca es
conicay el tipo de grano es redondo.

Se caracterizaron por presentar floracion masculina a los 105 dias y floracion femenina a los 110 dias, considerdndose una altura
de planta de 2.90 mts. y altura de mazorca a los 1.90 mts. Obtuvo un rendimiento de 635.90 Kg/ha; La forma de la mazorca es
esféricay el tipo de grano es redondo.

Y T Y

Se caracterizaron por presentar floracion masculina a los 115 dias y floracion femenina a los 110 dias, considerandose una altura
de planta de 2.68 mts. y altura de mazorca a los 1.68 mts. Obtuvo un rendimiento de 420.88 Kg/ha; La forma de la mazorca es
conica y el tipo de grano es redondo.
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Se caracterizaron por presentar floracion masculina a los 90 dias y floracion femenina a los 100 dias, considerandose una altura
de planta de 2.87 mts, y altura de mazorca a los 1.65 mts. Obtuvo un rendimiento de 739.58 Kg/ha; La forma de la mazorca es
conica y el tipo de grano es redondo.

Materiales evaluados componente no.2

Se caracterizaron por presentar floracion masculina a los 175 dias y floracion femenina a los 183 dias, considerandose na altura
de planta de 3.78 mts. y altura de mazorca a los 2.78 mts. Obtuvo un rendimiento de 2407.29Kg/ha; La forma de la mazorca es
conica y el tipo de grano es redondo




Se caracterizaron por presentar floracion masculina a los 176 dias y floracion femenina a los 185 dias, considerandose una altura
de planta de 3.30 mts. y altura de mazorca a los 1.92 mts. Obtuvo un rendimiento de 2761.63Kg/ha; La forma de la mazorca es
cilindrica y el tipo de grano es contraido

Se caracterizaron por presentar floracion masculina a los 176 dias y floracion femenina a los 184 dias, considerandose una altura
de planta de 3.80 mts. y altura de mazorca a los 2.60 mts. Obtuvo un rendimiento de 2513.21Kg/ha; Laforma de la mazorca es

cilindrica y el tipo de grano es redondo

Se caracterizaron por presentar floracién masculina a los 175 dias y floracion femenina a los 182 dias, considerandose una altura

de planta de 2,68 mts. y altura de mazorca a los 1.54 mts, Obtuvo un rendimiento de 2761.63Kg/ha; La forma de la mazorca es
cilindrica y el tipo de grano es contraido _

Se caracterizaron por presentar floracion masculina a los 176 dias y floracion femenina a los 185 dias, considerandose una altura
de planta de 3.50 mts. y altura de mazorca a los 2.40 mts. Obtuvo un rendimiento de 2783.65Kg/ha; La forma de la mazorcaes
cilindrica y el tipo de grano es redondo
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Se caracterizaron por presentar flor

acion masculina a los 177 dias y floracion femenina a los 185 dias, considerandose una altura
de planta de 4.13 mts. y altura de mazorca a los 2.60 mts. Obtuvo un rendimiento de 2827.70Kg/ha; La forma de lamazorca es
cilindrica y el tipolde grano

es contraido
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Se caracterizaron por presentar floracion masculina a los 182 dias y floracion fe
de planta de 3.84 mts, y altura de mazorca a los 2.64 mts. Obtuvo un rendimiento de 2720.24Kg/ha; La forma de la mazorca es
cilindrica y el tipo de grano es dentado
=
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Se caracterizaron por presentar floracién masculina a

los 175 dias y floracion femenina a los 183 dias, considerandose una altura
de planta de 4.13 mts. y altura de mazorca a los 2.73 mts. Obtuvo un rendimiento de 1843.73Kg/ha; La forma de [a mazorca es
cilindrica y el tipo de grano es contraido
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3 dias y floracion femenina a los 181 dias, considerandose una altura

& :
Se caracterizaron por presentar floracion masculina alos 17
de planta de 3.65 mts, y altura de mazorca a los 2.65 mts. Obtuvo un rendimiento de 4195.30Kg/ha; La forma de la mazorca es

cilindrica y el
20

tipo de grano es dentado

Se caracterizaron por presentar floracion masculina a los 188 dias y floracion femenina a los 195 dias, considerandose una alura
de planta de 3.58 mts. y altura de mazorca a los 2.18 mts. Obtuvo un rendimiento de 4321.49Kg/ha; La forma de la mazorca es
cilindrica y el tipo de grano es redondo
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Se caracterizaron por presentar floracion masculina alos 192 dias y floracion femenina a los 201 dias, considerandose una altura
de planta de 3.70 mts. y altura de mazorcaa los 1.70 mts. Obtuvo un rendimiento de 2414.77Kg/ha; Laforma de la mazorca es

cdnica y el tipo de grano es plano
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Se caracterizaron por presentar floracion masculing a los 188 dias y
de planta de 4.00 mts. y altura de mazorca a los 2.70 mts. Obtuvo un rendimiento de 3201.20Kg/ha; La forma de la mazorca es
cilindrica vy el tipo de grano es plano

Se caracterizaron por presentar floracion masculina a los 173 dias y floracion femenina a los 181 dias, considerandose una altura
de planta de 2.84 mts. y altura de mazorcaa los 1.90 mts. Obtuvo un rendimiento de 3086.24Kg/ha; Laforma de la mazorca es
esferica yeltipo de grano es redondo

Se caracterizaron por presentar floracion masculina alos 174 dias y floracion femenina a los 181 dias, considerandose una altura

de planta de 3.61 mts. y altura de mazorca a los 2.50 mts. Obtuvo un rendimiento de 3043.52Kg/ha; Laforma de la mazorca es
conica y el tipo de grano es contraido




a | .-\ &
Se caracterizaron por presentar floracion masculina a los 185 dias y floracion femenina a los 192 dias, considerandose una altura
de planta de 3.30 mts. y altura de mazorca a los 2.20 mts. Obtuvo un rendimiento de 2513.21.52Kg/ha; La forma de la mazorca

es cilindrica y el tipo de grano es plano
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Se caracterizaron por presentar floracion masculina a los 194 dias y floracion femenina a los 201 dias, considerandose una altura
de planta de 3.30 mts. y altura de mazorca a los 2.30 mts. Obtuvo un rendimiento de 3006.08Kg/ha; Laforma de la mazorcaes
cllindrica y el tipo de grano es plano

Se caracterizaron por presentar floracién masculina a los 187 dias y floracian femenina a los 195 dias, considerandose una altura
de planta de 3.30 mts. y altura de mazorca a los 2.50 mts. Obtuvo un rendimiento de 1693.97Kg/ha; Laforma de la mazorcaes
cilindrica y el tipo de grano es redondo
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Se caracterizaron por presentar floracion masculina a los 190 dias y floracion femenina a los 199 dias, considerandose una altura
de planta de 3.70 mts. y altura de mazorca a los 2.50 mts. Obtuvo un rendimiento de 2114.16 Kg/ha; La forma de la mazorca es
cilindrica y el tipo de grano es redondo

Se caracterizaron por presentar floracion masculina a los 192 dias y floracidn femenina a los 200 dias, considerdndose una altura
de planta de 3.00 mts. y altura de mazorca a los 1.75 mts, Obtuvo un rendimiento de 2723.97 Kg/ha; La forma de la mazorca es
cilindrica y el tipo de grano es redondo

Se caracterizaron por presentar floracion masculina a los 187 dias y floracion femenina a los 196 dias, considerédndose una altura
de planta de 3.75 mts, y altura de mazorca a los 245 mits. Obtuvo un rendimiento de 2576.64 Kg/ha; La forma de la mazorca es
cilindrica y el tipo de grano es plano



Se caracterizaron por presentar floracion masculina alos 192 dias y floracion femenina a los 199 dias, considerdndose una altura
de planta de 3.40 mts. y altura de mazorca a los 2.30 mts. Obtuvo un rendimiento de 2922.83 Kg/ha; La forma de la mazorca es
cilindrica y el tipo de grano es dentado

Se caracterizaron por presentar floracion masculina a los 182 dias y floracidn femenina a los 189 dias,

considerandose una altura de planta de 3.70 mts. y altura de mazorca a los 2.40 mts. Obtuvo un

rendimiento de 3556.64 Kg/ha; Laforma de la mazorca es conica y el tipo de grano es redondo
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